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“ลิฟต์”

เขียนอย่างถูกต้อง

ตามพจนานุกรม 

ฉบับราชบัณฑิตยสถาน 

พ.ศ. ๒๕๔๒


วิธีการเลือกใช้ลิฟตเ์บื้องต้น

คำนวณระยะเวลาเคลื่อนที่

ของลิฟต์ดับเพลิงกันอย่างไร?

การทำงานของอินเวอร์เตอร์

กดปุ่มเรียกลิฟต์ 1 ครั้ง 

เสียเงินค่าไฟฟ้า 7~8 บาท ต่อครั้ง 
จริงหรือไม
่
25 อนัดบัตกึทีส่งูทีส่ดุในประเทศไทย
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การประชุมใหญ่สามัญประจำปี ครั้งที่ 1/2550

กรรมการและสมาชิกสมาคมลิฟต์ แห่งประเทศไทย
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การจัดแข่งขันกอล์ฟการกุศลสมาคมลิฟต์ฯ ครั้งที่ 1 ประจำปี 2550   ณ. UNICO GOLF CLUB
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วิธีการในการเลือก

ขนาดบรรทุกของลิฟต์ 

ความเร็ว จำนวนชั้นที่ให้บริการ 

และจำนวนเครื่อง โดยการใช้การ
ตารางสรุปดังต่อไปนี้


วิธีการ

เลือกใช้ลิฟต์

เบื้องต้น


อาคารสำนักงาน 	 เจ้าของเดียว 	 200- 250 คน/เครื่อง 	 20,000-30,000ตร.ม./เครื่อง


	 แบ่งให้เช่า 	 250-300 คน/เครื่อง 	 20,000-30,000ตร.ม./เครื่อง


อาคารที่พักอาศัย	 รัฐ 	 80-100 ห้อง/เครื่อง 	 ไม่กำหนด


คอนโดมิเนียม/ อพาร์ทเมนท์	 เอกชน 	 70-80 ห้อง/เครื่อง	 ไม่กำหนด


โรงแรม 		  100-140ห้อง/เครื่อง 	 160-180 ห้อง/เครื่อง


โรงพยาบาล 		  100-150 เตียง/เครื่อง 	 150-300 เตียง/เครื่อง


ห้างสรรพสินค้า 		  ลิฟต์ 5,000-6,000 ตร.ม./เครื่อง 	 7,000-8,000 ตร.ม./เครื่อง	

		  บันไดเลื่อน 7,000-10,000 ตร.ม./คู่


1. จำนวนลิฟต์

ประเภทอาคาร 	 ลิฟต์โดยสาร(Passenger Lift) 	 ลิฟต์บริการ(Service Lift)


สำนักงาน 	 เล็ก/กลาง	 ✽	 ✽	 ✽	 ✽	 ✽	 ✽


	 ใหญ่						      ✽	 ✽	 ✽	 ✽	


โรงแรม
	 เล็ก/กลาง		  ✽	 ✽	 ✽	 ✽	 ✽


	 ใหญ่						      ✽	 ✽	 ✽	 ✽


อาคารที่พักอาศัย 		
 

คอนโดมิเนียม/ อพาร์ทเมนท์		
✽	 ✽	 ✽	 ✽	 ✽

	


โรงพยาบาล 					     ✽		  ✽ 			   ✽		
 

ห้างสรรพสินค้า									         ✽	 ✽	 ✽		
 

P8	 P9	 P10	 P11	 P13	 P15	 P17	 P20	 P24	 P27	


จำนวนชั้น 	 4F	 6F	 9F	 10F	 20F	 30F	 40F 	 50F 	 60F	


ความเร็วลิฟต์	
45 - 60	 60 - 90	 90 - 105	 105 - 120	 120 - 150	 150 - 210	 210 - 360	 360 - 420	 420 - 600

		   


เมตร/นาที


2. ขนาดบรรทุกของลิฟต์โดยสาร (P= Persons)

ประเภทอาคาร


3. ความเร็ว (F= Floor)


หมายเหตุ   ในกรณีที่เป็นอาคารประเภทที่พักอาศัย คอนโดมิเนียม/อพาร์ทเมนท์ สามารถเลือกใช้ความเร็วที่ลดลงหนึ่งระดับได้  		

	 (ตัวอย่าง : 10F ความเร็วมาตรฐานคือ 120-150 mpm เลือกใช้ที่ 60-120 mpm ก็ได้)
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หมายเหตุ   (1) 	5-min Carrying Capacity หรือ 5-min Handling Capacity คือ ปริมาณคิดเป็น % ที่ลิฟต์ทั้งกลุ่มในอาคารนั้นสามารถ

		  รับคนได้ภายใน 5 นาที เช่น ต้องการให้ลิฟต์ขนคนลงมาให้หมดอาคารภายใน 45 นาที ต้องมี 5-min CC = 5/45 x 100 	
		  = 11 % เป็นต้น


ตัวอย่างการคิดจํานวนลิฟต์ของอาคารสํานักงาน

อาคารสํานักงานสูง 30 ชั้น มีพื้นที่ใช้งานแต่ละชั้น 1,000 ตร.ม. 
เป็นสํานักงานทั้งหมดในการคํานวณแบบละเอียดจะต้องใช้
 
โปรแกรมคํานวณ traffic analysis แต่ในการคิดแบบง่ายๆ
 
จะได้ดังนี้


5. ขอ้มลูทีต่อ้งเตรยีมในการคำนวณการจราจรของลฟิต
์
	 5.1 ตอ้งรูข้นาดและเงือ่นไขในการใชอ้าคาร อยา่งนอ้ย	
		  ดังต่อไปนี้

		  ก. ประเภทของอาคาร เชน่ สำนกังานเจา้ของเดยีว	
				   หรือแบ่งให้เช่า  

		  ข. ประเภทการใช้งานของพื้นที่แต่ละชั้น

		  ค. ประชากรในแต่ละชั้น

		  ง.		ความสูงของแต่ละชั้น


4. การคำนวณการจราจรของลิฟต์


ประเภทอาคาร

5-min Carrying 
Capacity (%)


ชั่วโมงที่ใช้งานสูงสุด

(Peak Hour)
 ร้อยละของ


ขนาดบรรทุก

เวลาในการรอ Waiting 

Time (วินาที)

ขนาดบรรทุกCapacity


(กิโลกรัม)
General               Standard


สำนักงาน
 ชั่วโมงเข้าทำงาน

เจ้าของเดียว

รัฐ

แบ่งให้เช่า

ใหญ่

เล็ก/กลาง


โรงแรม


ที่พักอาศัย	 5	 >5%	 ช่วงเวลาเย็น


ห้างสรรพสินค้า
 ดูหมายเหตุ
 เวลาทำการ
 UP : 100%

DOWN : 100%


UP : 50%

DOWN : 60%


UP : 80%

DOWN : 5%


UP : 80%

DOWN : 0%


20-25 	 >20% 

14-18 	 >14%

11-15 	 >11%


9-11 	 >11%

	 >9%


<30 	 >1,000 

<30 	 >1,000

<40 	 >750


<40 	 1,000-1,600


<120 	 400-650


1,350-1,800


เวลา Check Out

หรือเวลา Dinner


ประเภทอาคาร 	 ประชากร

1. สำนักงานให้เช่า

	 พื้นชั้นล่าง 	 12-13 ตร.ม./คน

	 พื้นชั้นบน ตั้งแต่ชั้น 2 ขึ้นไป 	 13-15 ตร.ม./คน

	 เฉลี่ย 	 14 ตร.ม./คน

2. สำนักงานเจ้าของเดียว 	 12 ตร.ม./คน

3. โรงแรม

	 โรงแรมทั่วไป 	 100-120 คน/เครื่อง

	 โรงแรมชั้นหนึ่งมีห้องจัดเลี้ยง 	 80-100 คน/เครื่อง

4. โรงพยาบาล

	 เอกชน 	 80-90 คน/เครื่อง

	 ของรัฐ 	 100-120 คน/เครื่อง

5. ที่อยู่อาศัย คอนโดมิเนียม อพาร์ทเมนท์

	 ระดับราคาสูง 	 80-90 คน/เครื่อง

	 ระดับราคาปานกลาง 	 100-120 คน/เครื่อง

	 ระดับราคาถูก 	 120-130 คน/เครื่อง


จำนวนลิฟต์ 	 1-2 	 3 เครื่อง 	 4 เครื่อง ขึ้นไป

ขนาดบรรทุก (ผู้โดยสาร) 	 6-15 คน 	 11-20 คน 	 15-24 คน


5.2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งจำนวนตวัของลฟิตก์บัความสามารถในการบรรทกุ


ประชากรในอาคารคดิที ่12 ตร.ม./คน จะไดจ้าํนวนประชากร
ในอาคาร = 1000 x 30/12 = 2500 คน

จํานวนลิฟต์โดยสาร = 2500/250 = 10 ตัว

ความเร็วลิฟต์ จากตาราง 3. จะได้ 300 เมตร/นาที หรือ 
ประมาณ เท่ากับความสูง(ชั้น) x 10 เมตร/นาที

จํานวนลิฟต์บริการ = 1000 x 30/30000 = 1 ตัว


ผูเ้รยีบเรยีงบทความ รศ.ดร.ชำนาญ  หอ่เกยีรต ิและหากผูอ้า่นสนใจอยากไดโ้ปรแกรมคำนวณการใชล้ฟิต ์สำหรบัอาคารสงูขนาดใหญพ่เิศษ 
Elevators traffic analysis โปรดติดต่อ บริษัทฯ ผู้ผลิต จำหน่าย ติดตั้ง ให้บริการบำรุงรักษาลิฟต์ โดยตรง ก่อนการออกแบบ


	 (2)	 โดยทัว่ไป 15-25% ของผูโ้ดยสารใชล้ฟิต ์และ 75-85% 
		  ใช้บันไดเลื่อน

	 (3) 	ลิฟต์ควรจัดกลุ่มอยู่ในบริเวณเดียวกัน

	 (4) วิธีการจัดกลุ่มลิฟต์


	 (5) ลิฟต์ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันควรให้บริการเปิด/ปิด ที่ชั้น
 
		  เหมือนกัน

	 (6) ในกรณทีีอ่าคารมขีนาดใหญแ่ละสงูมาก อาจตอ้งแบง่
 
		  กลุ่มลิฟต์เป็น High Zone, Medium Zone, และ
 
		  Low Zone เช่น อาคารสำนักงานประมาณว่าถ้าสูง
 
		  เกนิ 20 ชัน้ ขึน้ไปตอ้งพจิารณาเรือ่งนีด้ว้ย

	 (7)	 ลฟิตอ์าคารจอดรถ ควรแยกออกจากลฟิตโ์ดยสาร		
		  ภายในอาคารสำนกังาน


เรียงหันหน้าเข้าหากัน

โถงลิฟต์มีความกว้าง 
3.5-4.5 เมตร


เรียงในแนวเส้นตรงโดยทั่วไปไม่เกิน 4 เครื่อง
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	 “หา้มใชล้ฟิต ์ขณะเกดิเพลงิไหม”้ นีค่อื
คำเตือนหน้าโถงลิฟต์ เหนือปุ่มกดเรียกลิฟต์ 
อา้ว! แลว้ลฟิตพ์นกังานดบัเพลงิจะใชไ้ดอ้ยา่งไร 
นั่นนะซิ ลองคิดดูชื่อก็บอกว่า ลิฟต์พนักงาน
ดับเพลิง ก็ต้องเป็นพนักงานดับเพลิงใช้นะซิ 
แลว้กอ่นใชต้อ้งเขา้ใจกอ่นวา่ ตอ้งโยกสวทิซห์รอื
ไขกุญแจไปเป็นลิฟต์พนักงานดับเพลิง การ
ทำงานจะเปน็คนควบคมุทัง้หมด ซึง่ปกตจิะเปน็
อัตโนมัติ เช่น กดปุ่มเปิด 1 ครั้ง แล้วปล่อย 
ประตจูะเปดิจนสดุ แตข่ณะเปน็ลฟิตพ์นกังาน
ดบัเพลงิ กดปุม่เปดิ 1 ครัง้ ไมน่านประตกูเ็ปดิ
มาหนอ่ยแลว้หยดุ พอถงึตรงนีข้ออธบิายหนอ่ย
วา่เปดิ – ปดิตามใจคนควบคมุ เพราะตอ้งการ
จะไดท้ดลองเปดิไดว้า่ ชัน้นีม้คีวนัหรอืไม ่หาก
ที่ชั้นนี้มีควันก็สามารถปิดได้เลยทันที ทำให้
พนกังานดบัเพลงิจะปลอดภยัจากการสำลกัควนั



	 ในการใชง้านจรงิต้องกำหนดจำนวนลฟิต ์
ตัง้แตใ่นแนวตัง้มกีีโ่ซน แตล่ะโซนในแนวนอน
มีลิฟต์กี่ชุดต่อกลุ่มหรือที่ เรียกว่ากี่…Car 
Group แต่ละ Cars Group มีลิฟต์ขนาด
ความจกุีค่นหรอืกีก่โิลกรมัและความเรว็นีแ่หละ
ถึงจุดที่เราจะศึกษาไปด้วยกันแล้วว่า เลือก
ความเร็วเท่าใดสำหรับลิฟต์พนักงานดับเพลิง 
ส่วนการคำนวณหาจำนวนโซนกลุ่ม, ความจุ 
และความเร็ว ต้องอ้างอิงกับการคำนวณหา 
Average Interval Time และ 5 Minutes 
Handling Efficiency ในงานเขียนนี้จะ
 
ไม่กล่าวถึง โอกาสต่อไปจะได้นำเสนอต่อไป



	 การคำนวณระยะเวลาเคลื่อนที่ของลิฟต์
ดับเพลิง เพื่อให้เป็นไปตามข้อกำหนดของ 
กฎกระทรวง ฉบบัที ่ 33 (พ.ศ. 2535) หมวดที ่
6 ระบบลิฟต ์ ข้อ 44 (4) ระยะเวลาในการ
เคลือ่นทีอ่ยา่งตอ่เนือ่งของลฟิตด์บัเพลงิระหวา่ง
ชั้นล่างสุดถึงชั้นบนสุดของอาคาร ต้องไม่เกิน 
1 นาที เราสามารถคำนวณอย่างไรได้
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	 การเคลื่อนที่ของลิฟต์มีรูปแบบลำดับดังแสดงในรูปที่ 4 
ซึง่จะเปน็รปูแบบทีส่มบรูณใ์กลเ้คยีงการใชง้านตลอดความเรว็สงู
ของอาคารมากทีส่ดุและใชใ้นการคำนวณเวลาตามกฎกระทรวง
ขา้งตน้ การเคลือ่นทีเ่ริม่ดว้ยการเคลือ่นทีท่ีค่วามเรง่คงที ่ ลำดบั
ตอ่มาดว้ยชว่งเปลีย่นถา่ยลดความเรง่ลงสูศ่นูย์(Transitional 
Acceleration) เมื่อสิ้นสุดลิฟต์จักเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ 
ความเร่งเท่ากับศูนย์ ลำดับต่อมาด้วยช่วงเปลี่ยนถ่ายอีกครั้ง 
แตเ่ปน็การเพิม่ความเรว็เรง่จากศนูยข์ึน้สูค่วามเรง่คงทีข่ัน้สดุทา้ย
จนกระทั่งลิฟต์จอด ซึ่งตอนนี้พื้นห้องโดยสารยังไม่เท่ากับพื้น
โถงลิฟต์ต้องปรับอีก หรือที่เรียกว่า Leveling เป็นอันสิ้นสุด 

	 ข้อสังเกต ขนาดต่าง ๆ ที่ผู้ผลิตลิฟต์มักจะใช้อ้างอิงใน
การผลิต

	 u	 ความเร็วปลายจากศูนย์จนถึงจุดเริ่มเปลี่ยนถ่าย
ความเร่งจากที่ลงสู่ศูนย์ จะเป็น 60% ของความเร็วพิกัด

	 u	 ช่วงเวลา และระยะทาง ช่วงขาขึ้นจนถึงจุดเริ่ม
ความเรว็พกิดัคงทีก่บัชว่งขาลงจากจดุความเรว็คงทีจ่นความเรว็
เท่ากับศูนย์ก่อนปรับระดับขั้นสุดท้ายจะมีขนาดเท่ากัน




การวิเคราะห์ระยะเวลาและระยะทางตามการเคลื่อนที่ของ
ลิฟต์มี 3 กรณี คือ

	 n	 กรณีที่ 1 การเคลื่อนที่จนถึงความเร็วพิกัด …

		  ใช้คำนวณหาเวลาตามกฎกระทรวง

	 n	 กรณีที่ 2 การเคลื่อนที่ไม่ถึงความเร็วพิกัด

	 n	 กรณทีี ่3 การเคลือ่นทีไ่มถ่งึชว่งเปลีย่นถา่ยความเรง่




กรณีที่ 1 การเคลื่อนที่จนถึงความเร็วพิกัด

	 ให้ดูรูปที่ 4 ประกอบ การคำนวณเวลา เริ่มจากลิฟต์
จอดอยู่นิ่ง ความเร็วเท่ากับศูนย์ เคลื่อนที่เพิ่มความเร็วจนถึง
ความเร็ว V

1
 ด้วยความเร่งคงที่ไปจนถึงจุดที่ 1 ในรูปที่ 4 ใช้

เวลาเท่ากับ

			   t

1
	 =	 V

1
/a


	 โดยจะได้ระยะทางเท่ากับ

			   S

1
	 =	 V

1
2/2a


ชว่งตอ่มาเปน็ชว่งเปลีย่นถา่ยความเรง่ ชว่งนีจ้กัเปน็การคำนวณ
โดยสตูร โดยประมาณ เนือ่งจากชว่งนีค้วามเรว็ทีจ่ะเพิม่สงูขึน้ 
ขณะความเรง่จะลดลงเขา้สูศ่นูย ์ แลว้ความเรว็จะอยูท่ีค่วามเรว็
พกิดั ชว่งเวลาจนสิน้สดุชว่งเปลีย่นถา่ยความเรง่ไปจนถงึจดุที ่ 2 
ในรูปที่ 4 ใช้เวลาเท่ากับ

			   t

2
	 =	 (V

m
2 – V

1
2)/(2V

1
a) + t

1


	 เมื่อพิจารณาให้ละเอียดเกี่ยวกับผลผลิตของความเร็วและ
ความเร่งเป็นค่าแปรเปลี่ยนอย่างต่อเนื่องกับความเร็วที่ใน
อุดมคติ ดังแสดงในกราฟส่วนโค้งเข้าสู่จุดที่ 2 ในรูปที่ 4
 
หากจุดที่ 2 มีความไม่ต่อเนื่องของความเร่ง ผลที่เกิดคือ การ
สะดดุ (ขึน้กบัอตัราเวลาของการเปลีย่นความเรง่) การแสดงออก
ของการกระแทกมีผลให้ลิฟต์กระเพื่อม ดังนั้น ผู้ผลิตลิฟต์
 
จึงละเลยการกระแทกนี้ในทางปฏิบัติ อย่างไรก็ตาม สมการ
คำนวณค่า t

2
 ที่แม่นยำกว่านี้อาจไม่จำเป็น เนื่องด้วยขนาด

ของช่วงเวลาเปลี่ยนถ่ายความเร่งเป็นช่วงแคบ ๆ ของการ
เคลื่อนที่ของลิฟต์ ตลอดช่วงเวลาเดินทางทั้งหมด ดังนั้นการ
ใช้งานสมการของ t

2
 จึงไม่ทำให้เวลาในการคำนวณผิดพลาด 

โดยในช่วงนี้จะได้ระยะทางเท่ากับ

			   S

2
	 =	 (1/3a)(Vm3/V

1
 – V

1
2) + S

1


	 ในการเดินทาง 1 เที่ยว ก่อนปรับระดับพื้นขั้นสุดท้าย   
ใช้เวลาทั้งหมดเท่ากับ

			   t

5
	 =	 2t

2
 + (S

T
 – 2S

2
)/V

m


	 โดยที่ S
T
 คือ ระยะทางสำหรับการเดินทาง 1 เที่ยว 

ทั้งหมด

	 เวลาที่ใช้เดินทางทั้งหมดรวมเวลาปรับระดับด้วย

			   t

T
	 =	 t

5
 + t

h


ปกติลิฟต์จะไม่ได้จอดตรงระดับพื้นที่โถงลิฟต์ ในครั้งแรกที่ถึง 
จำเป็นต้องปรับระดับให้พื้นห้องโดยสารกับพื้นโถงลิฟต์เท่ากัน 
ในการคำนวณจะใช้ค่าเท่ากับ 0.5 วินาที
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กรณีที่ 2 การเคลื่อนที่ไม่ถึงความเร็วพิกัด

	 ให้ดูรูปที่ 5 (a) การเคลื่อนที่ของลิฟต์ยังไม่ถึงจุดสิ้นสุดของ
ช่วงเปลี่ยนถ่ายความเร่ง หมายถึง ยังไม่ถึงช่วงความเร่งยังลดลง
ไม่เป็นศูนย์ และความเร็วยังไม่คงที่

	

	 การคำนวณหาค่า t

1
 และ S

1
 เป็นช่วงความเร่งคงที่จะเป็น

ไปเช่นเดียวกับ กรณีที่ 1



	 ช่วงต่อมาเป็นช่วงเปลี่ยนถ่ายความเร่ง ช่วงนี้จุดสุดท้าย 
ความเร็วยังไม่ถึงพิกัด โดยสามารถคำนวณได้ดังนี้

		  V

2
	 =	 [V

1
3 + 3aV

1
(S

T
/2 – S

1
)]1/3


แนวทางการวิเคราะห์ ความถูกต้องของสมการ ค่าของ V
2 
เป็น

ไปในทำนองเดียวกันกับของกรณีที่ 1



	 ช่วงระยะเวลาจนกระทั่งถึงปลายสุดของช่วงเปลี่ยนถ่าย
ความเร่ง คือ

		  t

2
	 =	 (V

2
2 – V

1
2)/2aV

1
 + t

1


	 ในการเดินทาง 1 เที่ยวเดินทาง จะได้ขนาดเวลารวมทั้งสิ้น 
เท่ากับ

		  t

T
	 =	 2 t

2
 + t

h




กรณีที่ 3 การเคลื่อนที่ไม่ถึงช่วงเปลี่ยนถ่ายความเร่ง

	 ให้ดูรูปที่ 5 (b) การเคลื่อนที่ของลิฟต์ยังไม่ถึงจุดสิ้นสุดของ
ช่วงความเร่งคงที่ จะมีผลให้การเคลื่อนที่เกิดการกระแทก และ
ไม่ควรมีการใช้งานดังนี้ เช่น ลิฟต์อาคารสูง ความเร็วลิฟต์สูงแต่
โดยสารชั้นติดกันแล้วจอด การคำนวณช่วงเวลาการเดินทาง 1 
เที่ยวเดินทาง จะได้ขนาดเวลารวมทั้งสิ้น เท่ากับ

		  t

T
	 =	 2(S

T
/a) + t

h






	 จากงานเขยีนขา้งตน้ หวงัเปน็อยา่งยิง่วา่ จกัไดเ้ปน็ประโยชน์
ในการคำนวณเวลาของการเดินทางของลิฟต์พนักงานดับเพลิงได้ 
หากมผีูอ้า่นทา่นใดพบขอ้ผดิพลาด หรอืขอ้สงสยัสอบถามเพิม่เตมิ
ไดท้ี ่ Email Address suwittosan@yahoo.com ดว้ย หวงัอยา่ง
มุง่มัน่มากวา่ วศิวกรไทยจกัทำสิง่ทีพ่ฒันาสูค่วามรูแ้ท ้แลเชีย่วชาญ
เถิดจะเกิดผล


นายสุวิทย์ ศรีสุข PASS ENGINEERING CONSULTANT   


ผู้เรียบเรียงบทความ ตามหนังสืออ้างอิง


u	 1995, John H. Klote of Fire Prot Engr., 

	 5(3) PP 83 – 95, A Method for Calculation of 

	 Elevator Evacuation Time
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	 ปจัจบุนัการใชง้านอนิเวอรเ์ตอร ์ เพือ่การควบคมุความเรว็
รอบของมอเตอรใ์นระบบลฟิตเ์ปน็ทีน่ยิมใชง้านกนัอยา่งแพรห่ลาย
ในปัจจุบัน แทบจะใช้งานในลิฟต์ทุกประเภท ยกเว้นลิฟต์ส่งของ
และลิฟต์ที่ใช้ Motor DC Drive (ลิฟต์ที่มีความเร็วสูง รุ่นเก่า) 
เนื่องมาจากการใช้งานที่ง่ายปรับแต่งการทำงานด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ แก้ใขพารามิเตอร์ได้โดยตรงและยังสามารถ
ประหยัดพลังงาน ได้มากกว่าการขับเคลื่อนมอเตอร์โดยตรงได้ถึง 
40% ถึง 50%


การควบคุมความเร็วมอเตอร์

	 มอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการแปลงพลังงาน
ไฟฟ้าเป็นพลังงานกล โดยนำพลังงานที่ได้นี้ ไปทำการขับเคลื่อน
เครือ่งจกัรอืน่ๆ ตอ่ไป ความเรว็ของมอเตอรส์ามารถกำหนดไดโ้ดย

	 1. แรงบิดของโหลด (Slip) = S

	 2. จำนวนขั่วของมอเตอร์ (Pole) = P

	 3. ความถีข่องแหลง่จา่ยไฟใหก้บัมอเตอร ์(Freqvency) = f

	 4. แรงดันที่จ่ายให้กับมอเตอร์ (Voltage) = U

	    ความเร็วรอบ N = ((120xf)/P)x(1-S)


	 จากสมการข้างต้นจะพบว่า ถ้าความถี่ของแหล่งจ่ายไฟ
เปลี่ยนแปลงไปก็มีผลให้ความเร็วของมอเตอร์เปลี่ยนแปลงไปแต่
เมื่อทำการเปลี่ยนความถี่โดยให้แรงดันคงที่ จะมีผลทำให้ฟลักซ์
แมเ่หลก็เพิม่มากขึน้จนอิม่ตวั ซึง่อาจทำใหม้อเตอรร์อ้นจนเสยีหาย
ได ้ ดงันัน้จงึตอ้งทำการเปลีย่นแรงดนัควบคูก่บัความถีไ่ปดว้ย การ
เปลี่ยนแปลงแรงดันและความถี่ (Variable frequency Variable 
voltage VVVF) สามารถทำไดโ้ดยการใชอ้นิเวอรเ์ตอร ์ ซึ่งมีหลัก
การทำงานเบื้องต้นดังรูป


	 จากรูปข้างต้นแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ไปยัง
วงจรคอนเวอร์เตอร์ซึ่งทำหน้าที่เปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็น
ไฟฟ้ากระแสตรง แล้วนำไฟฟ้ากระแสตรงที่ได้ต่อเข้ายังวงจร
 
อนิเวอรท์เตอร ์ ซึง่จะทำการเปลีย่นการทำงานของไฟฟา้กระแสตรง 
ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับโดยใช้หลักการสวิทชิ่ง ของ IGBT
 
โดยวิธีการที่เรียกว่า Pulse Width Modulation (PWM) เกิด
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่สามารถควบคุมความเร็วมอเตอร์
 
ที่สามารถปรับเปลี่ยนแรงดัน ความถี่ให้เหมาะสมกับการทำงาน
มอเตอร์ ในขณะนั้น ตามรูป


แนวคิดในการเลือกขนาดของอินเวอร์ทเตอร
์

อินเวอร์เตอร์

เรามารู้จักการทำงานของ


(INVERTER)


Pulse Width Modulation

Varible Frequency Controller


Output Waveform (Line to Line)


High Frequency

and Voltage


Low Frequency

and Voltage


Line to Neutral 
Voltage


Line to Neutral 
Current


Sine Wave

Power


Variable

Frequency


Power


Machanical

Power


Ac Motor

Variable


Frequency

Controller


Power Conversion
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Interface
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ON Time=
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Output 
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	 ถ้าหากคิดว่าอินเวอร์ทเตอร์เหมือนกับแหล่งจ่ายไฟทั่วไปที่ใช้จ่ายกระแสไฟฟา้
เพือ่ขบัมอเตอร ์ กจ็ะทำใหน้กึวา่การเลอืกอนิเวอรเ์ตอรข์นาดยิ่งใหญ่เท่าไรก็ยิ่งดี สามารถ
ติดตั้งและควบคุมได้เหมือนแหล่งจ่ายไฟทั่วไป แต่แนวความคิดนี้ไม่ถูกต้องเนื่องจาก
ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายสูง และอินเวอร์ทเตอร์ มีขนาดใหญ่เกินกว่าความจำเป็น

	 การเลือกขนาดของอินเวอร์ทเตอร์ ให้เหมาะสมกับมอเตอร์จะต้องคำนึงถึง
 
ข้อต่างๆ ต่อไปนี้

		 1. ความสามารถในการขบัมอเตอรข์ณะเรง่ความเรว็ (accel time) และความเรว็
รอบคงทีต่อ้งพจิารณาวา่ อนิเวอรเ์ตอร ์สามารถทำการจา่ยกระแสตามทีต่อ้งการไดห้รอืไม
่
		 2. ความสามารถในการขับมอเตอร์ขณะลดความเร็ว (decel time) ในขณะที่
ลดความเรว็มอเตอร ์ดงันัน้อนิเวอรเ์ตอร ์จะต้องมีสามารถรับคืน และใช้พลังงานที่ได้รับ
มาให้หมดไปได้

		 3. การเลือกขนาดของอินเวอร์ทเตอร์ ให้ดูจากขนาด (kw) และกระแสของ
อินเวอร์เตอร์จะต้องมากกว่ากระแสพิกัดสูงสุดของมอเตอร์ที่ใช้งานโดยจะต้องสมารถ
ปรับแรงดันให้เหมาะสมกับพิกัดการใช้งานของมอเตอร์นั้น

	 การใช้งานอินเวอร์เตอร ์ ในปัจจุบันได้รับความนิยมใช้งานอย่างรวดเร็ว แพร่
เนื่องจากข้อดีที่เหนือกว่า การควบคุมความเร็วรอบแบบอื่นๆ (Gear box, การปรับค่า 
Slip, การเปลี่ยนขั้วมอเตอร์, การลดแรงดันไฟฟ้า) คือ

	 1. กินไฟต่ำกว่า 4-5 เท่า ในขณะเริ่มเดินมอเตอร์ แต่ยังให้แรงบิดได้สูงถึง 	
		    150%

	 2. เปลีย่นแปลงความเรว็รอบไดก้วา้งละเอยีด และสะดวก

	 3. สามารถนำมาใช้ร่วมกับระบบควบคุมอัตโนมัติได้ง่าย

	 4. บำรงุรกัษางา่ย คา่ใหจ้า่ยตำ่ เนือ่งจากไมม่สีว่นสกึหรอ

	 5. ควบคมุ ใหม้อเตอรเ์ริม่เดนิ – หยดุ หรอืเปลีย่นความ

		   เร็วรอบได้อย่างนิ่มนวล

	 6. ประหยดัพลงังานไฟฟ้า้ โดยเฉพาะงานลฟิต,์ ปัม้, พดัลม


การคำนวณขนาดของมอเตอร์สำหรับลิฟต
์
	 ขนาดของมอเตอร์และอินเวอร์เตอร์สำหรับลิฟต์นั้น ขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพ
ทางกลในการทำงานของระบบลิฟต์ ทั้งระบบ สำหรับลิฟต์ที่ใช้เฟืองทดรอบ ความเร็ว
ต่ำอาจมีประสิทธิภาพที่ 45% ทีค่วามเรว็สงูอาจมปีระสทิธภิาพถงึ 70% และในกรณี
ลิฟต์ไม่มีเกียร์ทดรอบประสิทธิภาพสูง 90%-95% จากตัวอย่างที่กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
สามารถนำมาใชค้ำนวณหาขนาดของมอเตอร ์สำหรบัระบบลิฟต์ ตามสมการต่อไปนี้

Motor (kW) = (M (kg) x V(m/s) x [1-(CWB/100)] / (102 x [%EFF/100])

โดยที่ 	 Motor  ขนาดกำลังขับทางกลของมอเตอร์

	 M		  น้ำหนักบรรทุกพิกัด

	 V		  ความเร็วลิฟต์

	 CWB	 ปรมิาณเปน็เปอรเ์ซน็ของการถว่งนำ้หนกัชดเชย

	 EFF		 ประสิทธิภาพทางกลของลิฟต์ทั้งระบบ
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	 ความเร็วลิฟต์	 0.5	 0.75	 1.0	 1.25	 1.5	 1.75	 2.0	 2.5	 3.5


	 (เมตร/วินาที)


	 ค่าประสิทธิภาพ	 55%	 58%	 60%	 62%	 63%	 64%	 64%	 67%	 70%


	 ทางกลโดยประมาณ


ตัวอย่าง การคำนวณหาขนาดมอเตอร์ และอินเวอร์เตอร
์
	 การคำนวณที่ลิฟต์ น้ำหนักบรรทุก 1000 กิโลกรัม ความเร็ว 1 เมตร/วินาที 
ถ่วงชดเชยที่ 50%

Motor (kW) 	= (1000 (kg) x [1-(50/100)]) / (102 x [60/100])

	      = 8.17

	 ดงันัน้ขนาดมอเตอรท์ีเ่ลอืกใชค้อื 11 kW. และขนาดของอนิเวอรเ์ตอร ์11 kW 
โดยขนาดกระแสของอนิเวอรเ์ตอรต์อ้งมากกวา่กระแสปกตขิองมอเตอร ์ ถา้เปน็มอเตอร์
ชนิดไม่มีเกียร์

Motor (kW) 	= (1000 (kg) x 1 (m/s) x [1-(50/100)]) / (102 x [90/100])

	      = 5.45

	 ดังนั้นขนาดมอเตอร์ที่เลือกใช้คือ 5.5 kW และขนาดของอินเวอร์เตอร์ควรจะ
ใช้ที่ 7.5 kW เนื่องจากกำลังมอเตอร์ที่คำนวณมีค่าใกล้เคียง ขนาดของมอเตอร์ทีเ่ลอืก 
ดงันัน้หากเลอืกใชง้านอนิเวอรเ์ตอรท์ี ่5.5 kW อาจจะทำใหป้รบัคา่ความเรง่ไดน้อ้ย หรอืการ

ปรบัคา่ S-curve เพือ่ความนิม่นวลจะทำการปรบัไดย้ากเนือ่งจากกระแสถกูจำกดั


 


(ค่าที่ได้ใช้ที่ประสิทธิภาพเฉลี่ยสำหรับลิฟต์เกียร์ สำหรับลิฟต์ไม่มีเกียร์ค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพคำนวณที่ 90%)


ตารางค่าประสิทธิภาพสำหรับลิฟต์โดยสารทั่วไปชนิดเฟืองทดรอบ ที่มีการถ่วงชดเชย 45%-50%


หมายเหต ุรปูภาพขา้งตน้ เปน็เพยีงตวัอยา่ง INVERTER ทีใ่ชร้ว่มกบัมอเตอรใ์นโรงงานอตุสาหกรรมโดยทัว่ไป 
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	 การที่ลิฟต์จะเคลื่อนที่ได้ จะต้องใช้พลังงานจากไฟฟ้า
มาขับเคลื่อนมอเตอร์ให้หมุนได้ และความเร็วรอบของมอเตอร์
ก็จะถูกควบคุมโดยสมองกลที่สั่งการมา ถ้าเรามาพิจารณาว่าการ
ที่ลิฟต์เคลื่อนที่ 1 ครั้งนั้นมีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่จุดใดบ้าง ก็จะ
สามารถคำนวณหาค่าไฟฟ้าที่เกิดขึ้นได้ จุดที่ต้องใช้พลังงาน
ไฟฟ้า ได้แก่

	 • มอเตอร์ขับเคลื่อนตัวลิฟต์

	 • ระบบควบคุม (Control Panel)

	 • ไฟปุ่มกด และ ไฟบอกชั้น

	 • ระบบแสงสว่างในตัวลิฟต์

	 • พัดลม

	 • มอเตอร์ขับเคลื่อนระบบประตู

ตัวอย่าง    

	 • ลิฟต์ที่มีมอเตอร์ขับเคลื่อน ขนาด 7.5 KW  (ขนาด		
		  บรรทุก 550 kg, สำหรับผู้โดยสาร 8 คน ความเร็ว 	
		  60 M/min)

	 • ไฟปุ่มกด 5W, ไฟบอกชั้น 5W (กรณีไฟปุ่มกดเป็น		
		  หลอดไฟ ไม่ใช่ LCD)


	 •	ระบบแสงสว่าง  เป็น หลอด Fluorescent 20W 		
		  จำนวน 4 หลอด

	 •	พัดลมระบายอากาศในห้องโดยสาร 45W

	 • มอเตอร์ขับเคลื่อนประตู ขนาด 80W

	 เมื่อกดเรียกลิฟต์ สมมติว่าลิฟต์ใช้เวลา 30 วินาทีใน
การวิ่งมารับ แล้วเปิด-ปิดประตู ใช้เวลา 30 วินาทีในการวิ่งไป
ส่งที่ชั้นต้องการ  

กดเรียกลิฟต์---ไฟบอกชั้นกับไฟแสดงทิศทางติด---มอเตอร์
 
ขับเคลื่อนหมุนลิฟต์มารับ---ประตูเปิด/ปิด(4 sec)---กดชั้นที่
ต้องการไป---มอเตอร์ขับเคลื่อนหมุนลิฟต์ไปส่ง---ประตู
 
เปิด/ปิด(4 sec)

	 พิจารณาพลังไฟฟ้าที่ใช้ในแต่ละจุด

	 • มอเตอร์ขับเคลื่อนตัวลิฟต์

		  7.5KW x 1/60 = 0.125 KW-H

	 • ระบบควบคุม 400W

		  400W x 1/60 = 6.67 W-H

	 • ไฟปุ่มกด และไฟบอกชั้น

		  (5W+5W) x 1/60 = 0.16 W-H

	 • ระบบแสงสว่าง

		  20W x 4 x 1/60 = 1.34 W-H

	 • พัดลมระบายอากาศ

		  45W x 1/60 = 0.75 W-H

	 • มอเตอร์ขับเคลื่อนประตู

		  80W x 8/3600 = 0.17 W-H

Total 	 = 0.125 KW-H + (6.67 + 0.16 + 1.34 + 0.75 + 		
		  0.17)/1000 KW-H

	 = 0.13409 KW-H 

	 ถ้าค่าไฟฟ้าที่จ่ายเท่ากับ 3 บาท/หน่วย เพราะค่าไฟฟ้า
ต่อการกดลิฟต์ 1 ครั้ง จะเป็น 0.13409 x 3 = 0.40 บาท

	 

	 จะเห็นว่าการกดลิฟต์ 1 ครั้ง เสียเงินค่าไฟฟ้า
เพียง 0.4 บาทเท่านั้น


กดปุ่มเรียกลิฟต์ 1 ครั้ง 

เสียเงินค่าไฟฟ้า 

7~8 บาท ต่อครั้ง

จริงหรือไม่
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